| Représentation dans I'espace

Chap. VI GE@M ETRFE DANS 1_-,9 ESPACE Il Les regles d'incidence (d'intersectiory)

Il Parallélisme dans I'espace

| Représentation dans l'espace Fiche d’exercices n°1

Vous avez appris au college a dessiner des pat®msfférents solides, a construire ces solides, a calculer leur volume, :
dessiner ces objets en perspective cavaliére ... Liste des objets cofmusi®2 p.260 + n°2 p.262

Rappel: Lorsqu’un objet est représenté en perspective cavaliere, I'alignement, I'ordre des points et le parallélisme des dr
est conservé. De méme le milieu d’'un segment sera toujours placé au milieu du segment représenté. Par cont
angles et les longueurs -donc les aires- ne sont pas consaufési on les mesure dans des plans frontaux
Prenez I'exemple d’'un cube. Les diagonales [BH] et [DF], qui ont en réalité la méme longueur, sont représentes [

E F segments de longueur différente (du fait de la perspective cavaliére). Par contre O,

B intersection -C’est le centre du cube-, est malgré tout placéilieude ces 2 segments.

De méme la face BCFG est un carré et est pourtant représentéeppaallsiogramme.

Les angle€BF, ABC et ABF sont droits or seul celui qui est dans le plan frontal (c’est
S
a direABC ) a une mesure égale a 90° les autres sont déformés

Il Les régles d’incidence pour le b) c) et d), s'aider des illustrations p.26

Fiche d’exercices n°2 + Fiche INTERESP

a) régle 1. Par trois points non alignés A, B et C passe unglaul Ce plan est noté (ABC).
regle 2: Si A et B sont 2 points distincts d'un plan P, tespoints de la droite (AB) appartiennent au plan P.
On dit que la droite (AB) est incluse (ou contenda)s le plan P et on note (AB)P.

b) Position relative de deux plans
Deux plans distincts sont :
» soitstrictement paralléles si leur intersection est y&e (ABFE) et (DCGH))

» soit sécants et leur intersection est une droite (&GH) et (EFCD) dont I'intersection est la droite // (AB)
passant par O centre du cube).

| CONCLUSION :L’intersection de deux plans (distincts non paralléles) ne peut jamais étre un point ! ! ‘

c) Position relative de deux droites
Contrairement a ce qui se passe en géométrie plane, deux droites de I'espace qui n'ont aucun point commun ne s
pas forcément paralléles. Il faut introduire la notion de droites COPLANAIR&SSi¢tion = dans un méme plan
Deux droites distinctes sont :
» soitstrictement paralléles lorsqu’elles sont COPLANAIRESjue leur intersection est vide. (OC) et (EF)).

» soit sécantes lorsqu’elles sont COPLANAIRES et que letarsection est un point. (eXAB) et (AE)).
» soit NON COPLANAIRES et alors leur intersection est vitex : (AB) et (EC)).

| CONCLUSION :Pour que deux droites de I'espace soient sécantes, elles doivent étre coplanaires et non pardlléler

d) Position relative d’'une droite et d'un plan
Soit une droite et un plan. La droite est :
» soitcontenue dans ce plan.

» soit strictement paralléle a ce plan lorsque leur intgise est vide. (ex (AF) // (DCGH)).

» soit sécante a ce plan lorsqu’elle le coupe en un p@kt. (AG) coupe (DBFH) en O centre du cube).

CONCLUSION :Pour qu’'une droite et un plan soient sécantsef un poin), il faut que la droite soit extérieure
au plan et qu’elle ne soit pas paralléle au plan

e) Méthode pour rédiger
Lorsque I'on cherche l'intersection entre deux "objets" de I'espace, il est souhaitable de commencer par expliquer
gue sera cette intersection :
% un point s'il s’agit de l'intersection d’un plan et d’uneaite non paralléle au plan,
% un point s'il s’agit de l'intersection de deux droites CORNLAIRES et non paralléles,
% une droite s'il s’agit de I'intersection de deux plans distset non paralléles.




[l _Parallélisme dans I'espace
e) Définitions
« Par conventionon dit que deux droites confondues (ou que déanspconfondus) sont paralléles de méme qu’une
droite contenue dans un plan est paralléle a ¢e @lette convention existe aussi en géométrie plane

» Sideux droites sont paralléles & une méme trosialors elles sont paralléles entre elles (commenegéométrie
plane !).Cette propriété qui peut paraitre évidente est gégvent utile pour prouver que deux droites dsplaee
sont paralléles. On montre en effet que les dewitelr sont paralleles a une troisieme (qui sertqueiment
d’intermédiaire).

e Sideux plans sont paralléles a un méme troisidors ds sont paralléles entre eiacore une fois, cette propriété
évidente est trés souvent utile pour prouver quexgeans sont paralléles. On montre en effet qsedieux plans
sont paralléles a un plan auxiliaire.

ATTENTION : Des droites de I'espace paralléles a un méme plae sont pas forcément paralléles entre elles. |

2 F Prouvons-le a I'aide du contre-exemple suivant :
A B Les droites (AF) (EB) et (HD) sont évidemment piétak au plan (IJKL)
K . - . . .
: (plan passant par les milieux des arétes latédapesirtant il est tout aussi
' H S P évident que ces droites ne sont pas paralléles.
f) Parallélisme entre droites P ,"
* Si P et P’ sont deux plans paralléles, alorg plan Q qui coupe P coupe “A ’L

aussi P’ et les droites d'intersection sont paledlé

» Théoréme “du toit”
D et D’ sont deux droites paralléles.
P estun plan contenant D, et P’ un plan contenant D’.
Si, en outre, les plans P et P’ sont sécants, HEadsoiteA d’intersection de
ces plans est parallele aD eta D'.

g) Parallélisme entre plans
e Pour que deux plans soient paralléles, il suffitil_existe deux droites
sécantegde I'un qui soient paralleéles a 'autre.

C’est une propriété importante qui montre qu'il fatiester” avec deux ,
droites sécantesle P et pas avec une seule. En effet, dans le ¢Dbb // )
(BFGC) et (DH) // (AEFB) pourtant (BFGC) n’est éeidment pas paralléle

a (AEFB).
h) Parallélisme entre droite et plan ] 3 -
+ Droite paralléle & un plan - _____——‘3 :
Pour qu’une droite D soit paralléle a un plan Byifit qu’elle soit paralléle
a une droite D’ de P. A
» Droite paralléle a deux plans sécants A o
Soient deux plans;Ret B sécants selon la droite D, toute droite paralléle __d_____,-_-; m
D est parallele aux deux plans. I
"‘--..____:hh
Cette propriété est utile quand il s'agit de prouvgu’'une droite est i
paralléle & 2 plans. Au lieu de prouver qu’elle patalléle a R et & B on e
se contente de prouver gu’elle est paralléle a latersection. L -— asis
==

Faire n°61 a 85 p.278-279




