. Vecteurs et translations,
LES VECTEURS . Coordonnées d'un vectewr,

- Optrations avec des vecteurs.

Les vecteurs sont des outils trés puissants :

- pour démontrer par ex. que des points sont alignés ou que des droites sont paralléles,
- pour construire des figures, pour les transformer,
- en mécanique (forces ....) et en physique (électricité ...)

I Rappels de géométrie. n°1 p.308 + Faire n°84 p.331
a) ABCD doit étre un parallélogramme. Placez le point manquant avec les instruments indiqués.

Un compas (report de longueur) Une équerre et une regle (/) Une régle et un compas (symy/I)
Glisser I'équerre le long d"une Placer I, milieu de [AC] (idéalement a
\ perpendiculaire a (AB) en "cherchant" D I'aide de la médiatrice de [AC])

\ b puis D =5/1 (B).

C
g 2

Inter. des arcs de cercle de centre A
(resp. C) et de rayon BC (resp. AB)

b) ABCD est un parallélogramme ssi les cotés sont2a 2 //. C'est a dire ssi (AB)//(CD) et (AD)//(BC).
ou ssi les diagonales [AC] et [BD] se coupent en leurs milieux.

ou ssi 2 cotés opposés sont paralleles, de méme longueur et les 4 pts dans le

bon ordre.
c) Peut-on dire que ABCD est un parallélogramme dans le cas suivant ? *C
Oui, les diagonales [AC] et [BD] se coupent en leurs E; %
milieux ! D
et ABDC ? Non, [AD] et [BC] ne se coupent pas en leurs X A
milieux !

II Introduction et définitions.  Faire Acti1 p.310
Exo résolu n°1 p.313 + Faire n°21 a 24 p.325 + n°31 p.326

a) Définition1: | La translation qui transforme A en B associe a tout point M un point N tel que le
quadrilatére ABNM soit un parallélogramme (éventuellement aplati).

—
On dit alors que N est 'image de M par la translation de vecteur AB.

Onnote:t ZM)=N ou t3:Mm—>N.

b) Définition2: |2 vecteurs AB et CD sont égaux si et seulement si la translation qui

transforme A en B transforme aussi C en D.

Autrement dit :

c 42 —_—> ——>
c) Propriété 1: | AB = CD si et seulement si le quadrilatére ABDC est un parallélogramme.

Autrement dit :

Propriété 2 : AB = CD si et seulement si les segments [AD] et [BC] ont le méme milieu.

Autrement dit :

Propriéte 3 : AB =CD si et seulementsi (AB) et (CD) sont paralleles (méme direction)

* les longueurs AB et CD sont égales,
« AB et CD vont dans le méme sens.

On note les vecteurs a 'aide d’une fleche et de 2 points correspondant aux a des

. . N . > > > —>
extrémités ou a I’aide d’une seule lettre (u, v,w,AB, ..... )
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2 %7 (pas la méme directior

4 % 1 (pas la méme longuey

> N
u”*k (pas le méme ser

->
d) Remarque1: Le vecteur un’est pas fixe, on peut le dessiner n'importe ot sur une feuille (voir graphique)

>
Remarque 2 : Le vecteur nul, noté 0, est le vecteur associé a la translation transformant A en A.

_— — >
Donc AA=BB = 0.

— —
e) Définition 3: Le vecteur opposé au vecteur AB, noté - AB, est le vecteur associé a la translation qui
— — —
transforme B en A. C’est donc le vecteur BA. Conclusion: - AB = BA.

— —
Entre AB et BA seul le sens change (méme direction et méme longueur).

III Coordonnées d’un vecteur.

+n° 81 et 82 p.330

O R R R R N T
.

Définition Dansun repére (O, 1,J), soit 4 un vecteur et M(x; y) le point tel que

b8 BERBRRAN

e . . x
OM = u. Les coordonnées de u sont )
Y

srecseense RS SIIITIIIE UL ERRRLY " i
: Propriété Dans un repére, .

: siA(xp;ya)etB(xg; yg) levecteurAB :

: ; = B~ XA .

. a pour coordonnées : AB F :

% Js— VA .

j T RETESRS SRS SRR et R : A
On retient : « extrémité moins origine » 0 I

EXEMPLES

] (3
-SurIegraphiqueci-despsus,aﬂm;E’;)etB(ﬂr;l)doncaﬂ\B[1 3)soitAB[ 2)

. —f 1 —(0 - (0
» Dans un repeére (O, |, J), Ol . etOJ : ; le vecteur 0 a pour coordonnées o)

Démonstration L
Soit M(x ; y) le point tel que OM = AB. Alors [OA] et [BM] ont le méme milieu.

Les coordonnées du milieu de [OA] sont [%‘ ; %“) et celles du milieu de [MB] sont

Xg+x ygt)y XgtXx X5 V8t )Y YA g

= .28 2 | Donc——="Leat—==Ldolix=xg—xs0t ¥ = yg — ¥a.

- Propriété Deux vecteurs sont égaux si et seulement si ils ont les mémes coordon- .
: nées dans un repére du plan. :

-------------------------------------------------------------------------------------------------



IV_Addition de vecteurs |

: Propriété et définition Enenchainant la translation B
de vecteur U et celle de vecteur v on obtient une
: nouvelle translation. Le vecteur qui lui est associé
: estappelé somme de i etdeV et noté i+v

.................................................................................................

Lordre n'a pas d'importance. Autrement dit, i+ v = v + .
On peut enchainer trois translations ou plus et obtenir par exemple U + v + W

Relation de Chasles
Pour tous points du plan A, B, C :

AB+BC = AC

-------------------------------------------------------------------------------------------------

Laza ; XN X o fx+x
: Propriéeté Dans un repére du plan, sw[ ]etv{ ,Jalorsu+v[ ]
- y ¥ yty

-------------------------------------------------------------------------------------------------

: Définitions

Soit U et v deux vecteurs.

: » Le vecteur opposé du vecteur v, noté — v, est

: le vecteur telquev +(-v)= 0.

: ® Le vecteur U — v est défini par G —v = i + (- V).

EXEMPLE A AB B
Pour tous points A et B, —AB = BA. BA = —AB

: Propriété _

: 5 Y R =N L. fx~%
: Dans un repere du plan, siu etv| ,|alors—v , |[etu-v , |
. y

-------------------------------------------------------------------------------------------------

: Définition

3 o I3 3 n = X g
- Soit u un vecteur et k un nombre réel. Dans un repeére, si u( , le vecteur noté ki est le
: Y

: vecteur de coordonnées [ ] dans le méme repére.

4

-------------------------------------------------------------------------------------------------

— (2
Soit AB( : J et les points C et D tels que
AC = 3AB et AD = — 2AB.

——(3x2 — (6
-3AB donc AC| |
3x1 3

o =2 XD —(—4
-—2AB donc AD .
-2x1 =2 0




Construction géométrique de AM = kAB (admise) :

«Sik > 0: M appartient a la demi-droite [AB) et AM = k x AB

«Sik < 0: M appartient a la droite (AB) mais est de |'autre c6té de B par rapport a A et
= (-k) x AB.

Les propriétés de calcul sont analogues a celles utilisées en calcul numérique.

: Propriétés

- Sik et k” sont deux nombres réels et U et v deux vecteurs, alors :
o(k+k"Yu=ku+k'u o k(k'u)=(kk")u ek(u+v)=ku+kv.

.
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

EXEMPLE 3(2 AB—CD)=6 AB-3CD;5i-30=(5-3)i=

VII Vecteurs colinéaires. _

: Définition
. Deux vecteurs sont colinéaires si et seulement si I'un est le produit de I'autre par un réel.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

-------------------------------------------------------------------------------------------------

'
H s 4 ~[ X K s g
: Propriété Dans un repére, Iesvecteursu( Jetv( ,Jsontcollnealres:
: X Y

: 1. siet seulement si leurs coordonnées sont proportionnelles ;
. 2.sietseulementsixy’ =x'y. J ¥

.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Démonstration

u et v sont colinéaires si et seulement si il existe un réel k tel que u = kv ou v = ku.
Clest dire qu'il existe k tel que x=kx" et y = ky’, ou tel que x” = kx et y" = ky.

Ceci signifie que les coordonnées des vecteurs sont proportionnelles.

Ceci revient encore a dire que les « produits en croix » sont égaux.

VIII Parallélisme et alignement.
n°79 p.330 +

-------------------------------------------------------------------------------------------------

Proprlete D
E Deux droites (AB) et (CD) sont paralléles si et seulement si c
- les vecteurs AB et CD sont colinéaires. B
: A

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

-------------------------------------------------------------------------------------------------

- Trois points A, B, Mdu du plan sont alignés si et seulement si

: B :
les vecteurs AM et AB sont colinéaires. A
- Autrement dit, ungomt M appartient a une droite (AB) M :
* siet seulement si AM et AB sont colinéaires. :

.................................................................................................



Démonstration
Pour A, B, M distincts, A, B et M sont alignés si et seulement si (AB) et (AM) sont paralléles,
Clest-a-dire si et seulement si AB et AM sont colinéaires, par la propriété précédente.
....... sesesssanessesianesanssansenasancsatisraten,, T

: Définition et propriété Y y=%x+1
tele vecteurEB ou tout autre vecteur non nul
: colinéaire a AB est un vecteur directeur de |a
. droite (AB).

- » Un vecteur directeur de la droite d'équation

. 1
: y=ax+b(a, bréels) estlevecteuru[ ]
L/ a

....................................................

EXEMPLE

: 2 : n . o-[3 -
Ladroited:y= 3% +1a pour vecteur directeur 4| 7 | mais aussi 3u[2], plus facile a tracer !

3

0o- 0o- ., . .
Compléments : 2 vecteursnonnuls u (x;y)et v (x’;y’) sont colinéaires ssil"une
des 6 conditions ci-dessous est vérifiée :
+ IIs ont la méme direction,

« Leurs droites supports sont paralleles,

> >
- Il existe unréel k nonnul telque v =k u’, u v
« Les coordonnées sont proportionnelles entre elles, x x!
© oy =y, v |y
« xy’ -yx’'=0.
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